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ERGO-DigiStick on digitaalinen ohjauskahva
sisdanrakennetulla elektroniikalla hydrauliventtiilien
ohjaukseen. Kayttékohteena: metsakuormaimet, etu-
kuomraimet ja muu liikkuva kalusto.
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ERGO-DigiStick ar en digital styrspak med inbyggd
elektronik for styrning av hydraulventiler till
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ERGO-DigiStick is a digital joystick with built-in
electronics for steering hydraulic valves for forest
cranes, front loaders and other types of mobile
equipment
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Takuuehdot

Valmistaja myontdda yhden vuoden takuun Ergo-Digistick ohjauskahvan
mekaanisille osille ja tyolle sekd yhden vuoden rajoitetun takuun elektroniikka
komponenteille.

Koska valmistaja ei voi kontrolloida miten ja minkalaiseen sdhkojarjestelmaan
ohjauskahva liitetaan, rajaa se ndissa takuuehdoissa myohemmin mainitun
elektroniikkavaurion takuun ulkopuolelle. Kahvan valosignaalit indikoivat
ohjelmointi tilojen lisaksi ylikuormitustilanteet ja mahdollisen elektroniikan
vaurion. Kahvan paalld olevan punaisen LED valon jatkuva vilkkuminen, heti virran
kytkemisen jdlkeen, indikoi syottovirrassa, toistuvien ylijannitepiikkien
aiheuttamaa, piirikorttivauriota, eika se kuulu takuun piiriin. Tilanne on toistuva ja
se on eliminoitava ennen kuin korjattu ohjauskahva liitetddan uudelleen tydkoneen
sahkojarjestelmdan. Ohjauskahvan elektroniikkaa ylijannitepiikeiltd suojaavat
komponentit pystyvat estimdan vaurion maarallisen ajan, mutta ei loputtomiin.
Ohjauskahva voi toimia moitteettomasti ylijannitteellisessakin sahkojarjestelmassa
viikkoja tai kuukausia. On tdrkedd noudattaa ohjauskahvan valmistajan, tdssa
ohjekirjassa antamia asennusohjeita, koskien virran syottéa, virtakytkintd ja sen
kayttoa tyokonetta kaynnistettdessa, jotta valtyttaisiin edellda mainitulta
elektroniikan vauriolta.



Sahkoliitanta

Ergo-Digistick liitetddan tydkoneen sahkojarjestelmadn tuotteen mukana toimitetulla
liitdntdjohdolla jonka punainen johdin liitetdan + (plus) sekad musta johdin — (miinus).
Virta tuodaan suoraan akulta ja johdin varustetaan 10A sulakkeella seka
virtakytkimelld. Konetta kadynnistettdessd tulee virta kahvalta/kahvoilta katkaista
kaynnistyksen ajaksi kahvan/kahvojen elektroniikan suojaamiseksi starttimoottorin
mahdollisesti tuottamilta vylijannitepiikeiltd. Virtakytkin on tarpeellinen myods
ohjauskahvaa saddettaessa.

Kahvan sijoittaminen ohjaamoon

ERGO-DigiStick ovat Suomalaista teollista muotoilua, ja niiden
suunnittelun lahtékohtana on ollut tydergonomia.

. Kahvat asennetaan niin etta rullat ovat kohti toisiaan
(rullia ohjataan peukaloilla)

. Paras tydasento saadaan kun, kahvat asennetaan
kuljettajan reisien viereen, 10°-15° eteenpdin
kallistettuna (kuva 1). Etenpéin kallistus sallii ranteen
luonnollisen kddantymisen, kahvaa taakse vedettdessa.

. Kahvan korkeus asetetaan niin, ettd kyynarvarsi asettuu
vaakatasoon, kdden levatessa kahvan paalla, peukalot
rullilla.

. Kahvojen suunta asetetaan niin ettd kiinnitysreijat
asettuvat penkin suuntaiseksi, kuva 2:n mukaan,
jolloin péiliikesuunnat ovat suoraan eteen/taakse ja
sivusuuntiin.

Kuva 2




Kayttokohde: BC60 metsakuormainventtiili

Ohjauskaapelin kytkenta ohjausventtiilin magneettikeloille:

Kuvissa, kahvojen ja rullien liikesuunnat ovat merkitty numeroilla 1, 2, 3, 4,
seka kirjaimilla C ja D. Ohjausnappulat on merkitty kirjaimilla A ja B.

Kuvien alla olevat luettelot ilmoittavat vasemman ja oikean kahvan ohjaus-
kaapeleiden, vastaavilla merkinndgilld varustettujen sahkéliittimien kytkenta kuor-
maimen ohjausventtiilin keloille. Kahvat asennetaan niin ettd rullat ovat
vastakkain (rullia ohjataan peukaloilla).

HUOM! A ja B nappulat asettuvat eri puolille vasemman ja oikean kaden

kahvassa.

Vasemman kahvan liikkeet Oikean kahvan liikkeet
1 Siirtopuomi kuljettajaa kohtin 1 Padpuomin lasku

2 Siirtopuomi poispain 2 Paapuomin nosto

3 Kaanto oikealle 3 Rotaattori vastapaivaan

4 Kaanto vasenpaan 4 Rotaattori myotapaivaan
A Vasen tukijalka alas A Oikea tukijalka ylos

B Vasen tukijalka ylos B Oikea tukijalka alas

C Puominjatkeen veto C Koura kiinni

D Puominjatkeen tyonto D Koura auki



Kayttokohde: BC60 etukuormainventtiili

Ohjauskaapelin kytkenta ohjausventtiilin magneettikeloille:

1. Puomin lasku

2. Puomin nosto :
3. Kauhan kallistus (tyhjennys) | | E ‘ .ﬂ
A. Kellunta-asennon liitin ( Hirschman liitin ) | a b

B. On-Off signaali varalla

4. Kauhan kallistus

C. Propo signaali mahdolliselle lisdlohkolle (tai yhden vaihtoventtiilin ohjaamiseen)

D. Propo signaali mahdolliselle lisdlohkolle (toisen vaihtoventtiilin ohjaamiseen)

Kellunta-asennon kayttaminen:

Kellunta-asento kytkeytyy A nappulasta ja kytkeytyy pois A nappulaa uudelleen
painettaessa. Kelluntaa kytkettdessd on kahva vietdva kokonaan eteenpdin
(laskun suuntaan) ja samalla painettava A nappulaa. Muut liikesuunnat ovat
kadytettavissa samanaikaisesti.

HUOM: Jos yhtd tai useampaa liikettd ei saada riittdvan nopeaksi, tarkista
esiohjauspaine (servopaine) ohjausventtiilin sadtéohjeiden mukaan.
Likainen paluusuodatin tai kova pakkanen voivat myds nostaa jarjestel-
man tankkipainetta, joka saattaa edellyttda esiohjauspaineen nostoa.
Esiohjauspaineeksi riittda yleensa n. 20 — 25 bar



Liikenopeuksien saato

Alku— ja maksimililkenopeuden sdato yhdelle tai useammalle liikesuunnalle

1. Aseta kahva ohjelmointitilaan seuraavasti:

o Kaynnista traktori (pumppu paille)

« Katkaise virta kahvoilta

« Pida A-nappula (nappula joka on merkitty kololla) painettuna

« Kytke virta kahvaan ja odota (noin 5 sek.) kunnes LED valo syttyy

o P&asta A-nappula. Nyt kahva on ohjelmointitilassa

2. Saada alkunopeus ja maksimiliikenopeus

o Alkunopeuden sditd: Vie kahva/rulla valittuun suuntaan kunnes toivottu
lilkkeen alkunopeus saavutetaan

« Kuittaa, painamalla A-nappulaa (max 1 sekunti).
o Vie kahva/rulla keskiasentoon (LED valo valdht33)

o Maksimililkenopeuden sdato: Vie kahva/rulla siihen suuntaan jota olit

sdatamassa kunnes saavutat toivotun maksimililkenopeuden.

o Kuittaa haluttu liikenopeus painamalla A-nappulaa (max 1 sekunti) (liike
pysahtyy pehmeasti).

« Vie kahva keskiasentoon (LED valo valaht&a)

o Jos tdman jalkeen haluat:

o Saataa jonkin muun suunnan alku— ja maksiminopeuden: tee kohta
2 uudestaan

o Lopettaa ohjelmointitilan: mene kohtaan 3

3. Ohjelmointitilan lopettaminen

« Pida A-nappula painettuna kunnes LED valo syttyy (noin 5 sekuntia), paasta
A-nappula.

« Kahva on nyt kdyttovalmis



Kiihdytys- ja hidastusramppien valinta

ERGO-DigiStick kahvojen ohjelmointi antaa mahdollisuuden ns. ramppien kaytto6on.
Erityisesti puomien laskusuunnassa mahdollisesti tapahtuva akkipysahdys rasittaa
puomistoa sekd tekee kuormaamisen epamiellyttavaksi koneen heilumisen takia.
Ramppi, eli aikajakso jolla liike kiihtyy tai hidastuu nollasta haluttuun maksimiin tai
painvastoin, voidaan valita joko 0,2; 0,4; 0,6 tai 0,8 sekunnin pituiseksi. Rampit
voidaan asentaa yhdelle tai useammalle liikesuunnalle.

Ohjelmointitilassa vilkkuva LED-valo indikoi rampin pituuden seuraavasti:

1 =eiramppia 4 = 0,6 sekunnin ramppi
2 =0,2 sekunnin ramppi 5 =0,8 sekunnin ramppi

3 =0,4 sekunnin ramppi

Lisda/vaihda rampit

1. Sammuta virta kahvalta (Hydrauliikka voi olla paalla, kahva ei ohjaa keloja)

2. Vie kahva/rulla siihen suuntaan, minne haluat lisata/vaihtaa rampin. Tassa
asennossa: paina ja pida B-nappula painettuna

3. Kytke virta kahvalle (edelleen pitden kahvaa halutussa asennossa ja B-
nappula painettuna) ja odota kunnes LED valo syttyy, noin 5 sekunnin
paasta.

4. P&3sta B-nappula, mutta pidad edelleen kahva/rulla valitussa asennossa
Tarkista taman liikkeen ramppi-tilan painamalla nopeasti B-nappulaa ja
laskemalla LED valon valahdysten maaran

6. Jos haluat muuttaa ramppi-tilaa: paina B-nappulaa jos haluat lisata, ja A-
nappulaa jos haluat vahentda valahdysten maarda. Tee tdama kunnes ollet
saavuttanut toivotun ramppi-tilan (toivottu maéara valahdyksia)

7. Jostaman jalkeen haluat:

a. Lisdtd/vaihtaa rampit jollekin toiselle suunnalle: Tee kohdat 2-7
uudelle suunnalle

b. Poistua valintatilasta ja aloittaa kahvan kaytén: vie kahva/rulla
keskiasentoon ja paina ja pidda B-nappula painettuna kunnes LED valo
syttyy. Taman jadlkeen voit padstdda B-nappulan ja kahva on taas
normaalissa tyotilassa



Tehdas-asetusten pikapalautus

Tehdas-asetusten pikapalautus peukalorullan avulla ei vaikuta

ns. kuolleisiin alueisiin eikda potentiometrien rajoihin, joten
niihin ei tarvitse koskea.

Palauta tehdas-asetukset seuraavasti:

Sulje virta kahvalta

Veda tai tyonna rulla dariasentoon ja pida se siina

Kytke virta paalle, jolloin kahvan paalla oleva LED syttyy ja
sammuu.

4. Paasta rulla vapaaksi, kahva on valmis kaytettavaksi.

Nadin asetetut virta-arvot alkaavat niin alhaalta, etta jokainen liike
lahtee pehmeasti kiihtyen, seka paattyvat niin korkealle etta kaikki
liikkeet saavuttavat tdyden voiman/nopeuden. Saattaa olla tarve
jonkin/joidenkin liikkeen/liikkeiden erillissddtamiseen  parhaan
ohjaustuntuman saavuttamiseksi.

Katso ohjekirjan sivulta 7 erikseen liikenopeuksien saataminen.



Kuolleiden alueiden maarittaminen

Niin sanottu kuollut alue on se kahvan liike keskiasennosta , jonka jalkeen kahva alkaa
syottamaan ohjausvirtaa kelalle. Jos kahvalle ei sdddeta kuollutta aluetta, ohjaa se
hallitsemattomasti ohjausvirtaa eri suuntiin, sekd jos kuolleet alueet jatetdan liian lyhyiksi,
saattaa pienikin kahvan tahaton liike, esimerkiksi sivuliike kahvaa eteen tai taakse
ohjattaessa aiheuttaa hdiritsevan ylimaardisen toiminnan. Esimerkkind metsdakuormaimen
nostopuomia ohjattaessa kahvan sivuliikkeen aiheuttama kourankaantajan kiusallinen
pyorahtaminen. Kuolleiden alueiden uudelleenmaarittdminen palauttaa aina kahvan
ohjausvirrat ns. tehdas-asetuksiin. Tehdasasetusten alku virta-arvot asettuvat kohtuullisen
matalaksi aikaansaaden kaikille liikesuunnille pehmean Iahdén, mutta myos mahdollisesti
tarpeettoman pitkan kahvan liikkeen. Tall6in saattaa olla tarpeen yksittaisten liikkeiden
"hienosadtd”. Tama saatotoimenpide on kuvattu sivulla 8.

Kuolleiden alueiden maarittaminen / tehdas-asetusten
palauttaminen:
Suoritettava toimenpide: (hydrauliikka voi olla paalld, kahva ei ohjaa keloja)

o Katkaise virta kahvalta ja paina A ja B nappulat pohjaan

o Kytke virta kahvoille

o Paasta nappulat vapaaksi kun kahvan paalla syttyy punainen
merkkivalo, noin 5 sekunnin kuluttua.

o Madrittele kuollut alue: Vie kahvaa joka liikesuuntaan noin 10 mm,
seka rullaa peukalolla eteen ja taakse noin 2 mm keskiasennosta

o ”Kuittaa” kuolleiden alueiden maarittaminen * painamalla A-nappulaa
(nappula jossa on kolo), vain painallus, dla pida pohjassa.

o Taman kuittauksen jalkeen merkkivalo valahtaa, ilmoittaen sdatdjen
tallentumisesta muistiin.

o Vie kahva joka liikkesuuntaan niin pitkalle kuin se menee, seka kdanna
myo0s rullaa sen maksimi asentoihin, eteen ja taakse.

o Taman jalkeen "kuittaa” sadadetyt maksimiliikkeet painamalla A
nappulaa, myds nyt vain painallus

o Taman kuittauksen jalkeen merkkivalo palaa noin 1 sekunti.

o Kahva on nyt kdyttovalmis ja lahtee ohjaamaan haluttuja liikkeita.

*Huom. Kuolleet alueet voidaan halutessa tehda pidemmiksikin kuin ohjeessa mainittu 10
mm, esimerkiksi juuri sivusuunnissa, mutta ei lyhyemmiksi, ettei ohjeessa
mainittuja ongelmia syntyisi. 10



Lisatoimintojen ohjaaminen releen avulla

ERGO-DigiStick ohjauskaapelin B, C ja D liittimiad voidaan kayttaa sahkoisten
lisdlaitteiden kuten etukuormaimen vaihtoventtiilin ohjaamiseen releen
avulla. Rele on valttdamaton koska virran tarve suurille keloille ylittda ERGO-

DigiStikin kapasiteetin.

Huomioi ettd releen napoihin 85 ja 86 tuodaan seka plus (+) ja miinus (-) kahvan
ohjauskaapelilta. Maadoitus tai ulkoisen virran tuonti tuhoaa kahvan
elektroniikkakortin.

HUOM: Diodin asentaminen kelan
synnyttaman korkeajannitepiikin

poistamiseen on valttamatonta!

Kytkennan napaisuudella ei ole

merkitysta ( 85 - 86) Rele

85 -
P30 87

. —
T

Rele-liitin

Junior Power Timer liitin

Liittimen kaapeli voidaan katkaista ja
puristaa ABIKO liittimet suoraan

valkoiseen ja ruskeaan johtimeen tai Ia)

haluttaessa tilata JPT liittimeen

D
)

vastakappaleen kahvan valmistajalta
Akku 12 /24 VvDC

B liittimen antama virta on tasavirtaa. C ja D liittimet antavat pulssitettua saatyvaa
virtaa ( PWM ) joka saa releen "sirisemaan" pienilla tehoilla. Sirind poistuu
annettaessa maksin virran. Sirindn voi eliminoida myds kytkemalla 100 MF
kondensaattorin releen napojen 85 ja 86 viliin (huom. napaisuus joka on tassa
tapauksessa selvitettava)

11



LED valon valahdyskoodit

Kahvan paalla sijaitsevan, punaista valoa loistavan LED valon

valahdyskoodit:

Taman ohjekirjan kohdassa > ERGO-DigiStick:in sdatd, on selostettu kuinka LED
valon avulla suoritetaan ohjauskahvan eri saatotoimenpiteet. Ndiden koodien
lisdksi kaytetaan LED valoa seuraavasti:

Ylikuormatila

Ylikuormatila estdaa kahvan toiminnan mutta poistuu virran katkaisun jalkeen.
Jatkuva kuuden LED valon vialdhdyksen sarja ja sitd seuraava tauko indikoi
ylikuormitus tilannetta. Tilanne nollautuu katkaistaessa virta ohjauskahvalta ja sen
uudelleenkytkemisen jalkeen. HUOM! Virtakatkoksen on aina oltava vahintdan 3

sekuntia pitkd, ennen kuin kahva ldhtee uudelleen ohjaamaan virtakatkoksen

jalkeen. Jos esimerkiksi kaapelivaurio (oikosulku) aiheutti ylikuomahalytyksen,
uusiutuu se, kyseista toimintaa uudelleen kaytettdessa ellei kaapelia ole korjattu.
Vikatila

Vikatila estda kahvan toiminnan ja vaatii korjaustoimenpiteen. Ota yhteys
valmistajaan/huoltoon.

o Yksi vélahdys ja tauko, jatkuen virran ollessa kytkettyna > Eteen / taakse

potentiometrin asentovika tai sen kuluminen (potentiometrit ovat
vaihdettavissa olevia kuluvia osia joiden arvioitu kayttdaika on 5 — 10 vuotta).

o Kaksi valahdysta ja tauko Sama kuin edelld > Sivusuunnan potentiometri.

o Jatkuva vilkkuminen, virran ollessa kytkettynd, indikoi vylijannitepiikkien

vaurioittamaa piirikorttia. Tdma vikatila on erikseen mainittu takuuehdoissa,
eika se kuulu takuun piiriin.

12



ERGO-DigiStick kahvan tekniset tiedot:

Mittatiedot ja valmistus-

materiaalit:

e Kiinnitysreidt: 4 kpl a 6 mm
e Kiinnitysreikdakehan halkaisija: 108 mm
e Korkeus: 185 mm
e Laipan halkaisija: 120 mm
e Paino: 720 g
e Valmistusmateriaalit:
e Kahva: ruiskupuristettua muovia
jossa on lasikuituvahviste
e Paljekumi: kumia
¢ Rakenne: ruostumatonta terasta ja
alumiinia
« Kaapelit: polyuretaania (taipuisa ja
vahva materiaali jonka pakkaske-

stavyys on -40C°)

110 mm
180 mm

70 mm

= = =
£ 89 mm

Elektroniikka:

e Kahva ohjaa:

¢ PMW 100 Hz

e 12/24 VDC (max 28 VDC)

e Propo: 1,5A /14,5 VDC

e ON-OFF: 2,4 A /14,5 VDC
e 8 kanavaa:

6 analogista (proportionaalista)

o 2 digitaalista (on-off toimintoa)
e Turvallisuus:

¢ Suojapiiri tarkkailee mahdollisia

vaarid arvoja, katkaisten automaat-

tisesti virran.
o Suojattu jannitepiikkeja vastaan
o LED valo ilmoittaa vikatilan

e Automaattinen palautuminen vian

poiston jalkeen

g 6mm x 108

2120 mm

13
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Garantivillkor

Garantitiden for ERGO-DigiStick spakens mekaniska delar &r ett ar. Garantitiden for
elektroniska komponenter ar ett ar forutsatt att problemet inte uppkommit pa
grund av konsumentens trasiga eller illa fungerande elsystem i arbetsmaskinen.
Eftersom tillverkaren inte vet i vilka arbetsmaskiner och i vilka omstandigheter
spaken anvands ar garantin for elkomponenter begrdnsad, sa ifall elektroniken
forstors pa grund av elfel i maskinen géller inte garantin. Ifall den réda LED-lampan
blinkar oavbrutet, dven efter att man kopplat bort strémmen och kopplat pa den
igen, innebar det hdr att kretskortet forstorts av ofta aterkommande
Overspanningspikar. | detta fall géller inte garantin. Det ar viktigt att problemet i
elsystemet atgardas eftersom risken ar stor att dven foljande kretskort forstors.
Inne i spaken finns det inbyggda skyddskomponenter som ar till fér att skydda
elektroniken mot spanningspikar och dylikt. Anvandaren bor férsdkra sig om att
det inte finns elfel i systemet som ger ofta aterkommande
Overspanningssituationer eftersom det har forr eller senare leder ftill att
skyddskomponenterna slutar fungera och kretskortet forstors. Det ar viktigt att
noggrant folja de instruktioner som ges i denna bruksanvisning for att undvika det
problem som beskrivs ovan. Speciellt viktiga ar de instruktioner som ges angaende
strommatning, strombrytare och dess anvandning i samband med att
arbetsmaskinen startas.
14



Koppling av strom

ERGO-DigiStick spaken kopplas till arbetsmaskinens elsystem med hjélp av den
medfoljande strommatningskabeln. Den réda ledaren kopplas till plus (+) och
den svarta ledaren till minus (-).

Strommatningen bor ske direkt fran ackumulatorn och utrustas med 10A
sakring och en strombrytare. | samband med att arbetsmaskinen startas ar det
viktigt att strommen kopplas bort fran spaken for att skydda spakens elektronik
mot 6verspanningspikar i elsystemet orsakat av startmotorn. Strémbrytaren ar
viktig ocksa for att kunna justera spaken.

Placering i forarhytten

ERGO-DigiStick spakarna ar finlandsk industriell design.
Utgangspunkten vid formgivningen var att fa den basta
mojliga arbetsergonomin.

o Spakarna placeras sa att rullarna ar mot varandra
(rullarna styrs med tummarna)

Den basta arbetsstéallningen far man nar spakarna
placeras bredvid férarnas Iar, med en 10-15 graders
framatlutning (se bild 1, bildens spake &r for vanster
hand). Da spakarna ar framatlutade ar handledens
rérelsebana naturlig nar spakarna fors fram och
tillbaka.

Spakarna placeras pa en sadan hojd att underarmarna
ari vagratt lage da handen vilar pa spaken (tummen
placeras pa rullen).

Kontrollera att spakarna ar fastsatta sa att fasthalen ar
i linje med béanken (se bild 2). Nar spakarna &r ratt
fastsatta blir spakarnas huvudriktningar framat/bakat

Bild 1 och vanster/hoger.

15



Koppling till BC60 skogskransventil

Koppling av styrkabeln till ventilens magnetspolar:

Pa bilden nedan ar spakens rorelseriktningar markta med 1, 2, 3, 4. Rullens
rorelseriktningar ar markta med C och D och knapparna med A och B. Under
bilden finns de funktioner uppraknade som de olika riktnigarna/
knapptryckningarna motsvarar i en skogskran. Styrkabelns atta elkopplingar ar
pa motsvarande satt markta med 1, 2, 3, 4, A, B, C, D; dessa skall kopplas till
styrventilens elspolar sa att de motsvarar de uppraknade funktionerna.

Spakarna installeras sa att rullarna dr mot varandra och rullarna styrs med

tummarna.

OBS! A och B knapparna ar olika beroende pa om det &r fragan om en vanster
eller héger spak. A-knappen ar markt med en grop.

Vanster spak Hoéger spak

1 Lillbommen in mot féraren 1 Huvudbommen sdnks
2 Lillbommen bort fran foraren 2 Huvudbommen lyfts
3 Bommen till hoger 3 Rotatorn motsols

4 Bommen till vanster 4 Rotatorn medsols

A Vanster stodben ner A Hoger stodben upp

B Véanster stodben upp B Hoger stodben ner

C Bomforlangningen in C Gripen stangs

D Bomforlangningen ut D Gripen 6ppnas
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Koppling till BC60 frontlastarventil

Koppling av styrkabeln till ventilens magnetspolar:

Spaken skjuts frammat: bommen kommer ner
Spaken dras bakat: bommen lyfts upp

Spaken till vanster: Tommning av skopan
Spaken till hoger: Skopan lyfts upp

. Flytlages-kontakt ( Hirschman kontakt )
On-Off signal (kan anvéndas vid behov)

Rullen skjuts frammat: proportionell utgang for att eventuellt styra en tillaggssektion

OO0 ® P A WN PR

. Rullen dras bakat: proportionell utgang for att eventuellt styra en tillaggssektion

Anvandning av flytlaget:

Aktivera flytldget: FOor spaken sa langt fram som det gar och tryck samtidigt pa
A-knappen (flytlaget ar pa nar den réda LED-lampan lyser). Det d4r mojligt att
anvanda andra rorelser aven om flytlaget ar pa.

Koppla bort flytlaget: Tryck snabbt pa A-knappen (LED-lampan sldcks)

OBS: Om en eller flera rorelser upplevs som langsamma, ar det skal att
kontrollera servotrycket. Olika omstandigheter (t.ex. smutsigt
returfilter eller strang kyla) kan 6ka tanktrycket, vilket kan leda till att
servotrycket bor hojas. Ett servotryck pa 20—25 bar &r oftast
tillrackligt.
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Justering av hastigheterna

Begynnelse- och maxhastighet for en eller flera riktningar

1. Satt spaken i programmeringslage enligt foljande:

o Utgangslage: Traktorn ar i gang, pumpen paslagen och strommen till
spaken ar bortkopplad

o Hall A-knappen (knappen med grop i) intryckt
» Koppla pa strommen, vanta 5 sekunder tills LED ljuset kommer pa

o Slapp upp A-knappen. Nu ar spaken i programmeringslage

2. Justera begynnelse— och maxhastigheten

o Justera begynnelsehastigheten: Fér spaken/rullen i 6nskad riktning tills

onskad begynnelsehastighet uppnas
o Kvittera genom att snabbt trycka pa A-knappen (max 1 sekund)
o For spaken/rullen i mittenlage (LED blinkar till)

o Justera maxhastigheten: Fér spaken/rullen i den rikning som du just

justerade begynnelsehastigheten pa tills den 6nskade maxhastigheten
uppnas

« Kvittera genom att snabbt trycka pa A-knappen (max 1 sekund), rérelsen
kommer nu att stanna mjukt.

o For spaken/rullen i mittenlage (LED blinkar till)
o Ifall du nu vill:

« Justera begynnelse— och maxhastigheten fér en annan riktning: gér
om punkt 2

o Avsluta programmeringslaget: ga till punkt 3

3. Avsluta programmeringslage:

e Tryck och hall inne A-knappen (flera sekunder) ftills LED lampan blinkar till,
slapp sedan upp A-knappen.

o Nu ar spaken fardig att anvandas.
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Snabbaterkallning av fabriksinstallningarna

Snabbaterkallningen av fabriksinstallningar gor med hjalp av rullen.
Snabbaterkallningen paverkar inte de sa kallade dédbandsomradena och inte
heller potentiometrarnas gransvarden, sa dessa behover inte definieras i samband

med snabbaterkallningen.

1. Koppla bort strommen fran spaken

2. For rullen sa langt det gar, antingen frammat eller bakat och hall rullen i

detta lage

3. Satt pa strommen (LED ljuset ovanpa spaken tdnds och slocknar en
sekund senare)

4. Slapp tillbaka rullen i mittenldge — nu ar spaken fardig att

anvandas

Fabriksinstéallningarnas stromvarden borjar fran en relativt 13g niva (for att
garantera att alla rorelser startar mjukt) och gar sedan till en mycket hog niva i
maxlage (for att garantera att alla rorelser kan fa full kraft/rérelsehastighet).
Darfor kan det finnas behov av att finjustera nagon enskild rérelse for att fa bast

korkomfort (se sidan 18).
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Val av acceleratios- och retardationsramper

Syftet med ramper &r att fa en mjuk acceleration och ett mjukt instannande av valda
rorelser. Ramper kan antingen sattas in for (A) enskilda rorelser (t.ex. bara
bomsankningen) eller sa kan man satta in samma ramp-installning for (B) samtliga
riktningar pa en gang. | samband med instdllning av ramper, rdkna antalet LED-
blinkningar.

Antalet blinkningar av LED-indikeringslampan i ramp-

programmeringslaget innebar foljande:

1 =inga ramper 4 = 0,6 sekunders ramp
2 =0,2 sekunders ramp 5=0,8 sekunders ramp

3 =0,4 sekunder ramp

Installning av ramper

1. Koppla bort strommen fran spakarna

2. For spaken/rullen sa ldngt det gar at det hall som du vill justera ramp-
installningarna till och hall B-knappen (utan grop) intryckt
Koppla pa strémmen, vanta 5 sekunder tills LED ljuset tands

4, Slapp upp B-knappen (nu &r spaken i programmeringslage). Spaken/rullen
fortfarande at vald riktning (sa langt det gar)

5. Tryck snabbt pa B-knappen och rdkna antalet LED-blinkningar for att fa
information om nuvarande ramp-status

6. Ifall du vill &ndra ramp-instéllningen: tryck pa B-knappen for att 6ka antalet
blinkningar och A-knappen (knappen med grop i) for att minska antalet
blinkningar. Gor detta tills du erhaller 6nskad ramp-installning.

7. Ifall du nu vill:

a. Borja anvanda din spake: avsluta programmeringslage genom att fora
spaken till mittenlage och halla B-knappen intryckt tills LED-ljuset tands.
Efter detta kan du slappa upp B-knappen och bérja anvanda spaken.

b. Justera ramp-instéllningen fér ndgon annan riktning: Fér spaken/ rullen i
onskad riktning (sa langt det gar) och tryck snabbt pa B-knappen for att
se statusen pa rampen. Ifall du vill andra pa installningen, tryck pa B-
knappen for att 6ka eller A-knappen for att minska antalet blinkningar.
GOr detta tills du erhaller 6nskad ramp-instalining for den har riktningen.
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Instéllning av dodbandsomradet

Den héar proceduren bor géras om man har bytt till ett nytt kretskort eller om man

vill andra pa befintliga dodbandsomraden (det omrade fran spakens centrum dar

spaken dnnu inte sdnder nagon signal (ca 10mm at alla hall) :

1.

2.

Koppla bort strommen fran spaken
Hall A och B knappen intryckta och koppla pa strommen

Slapp upp A och B knappen nar den réda LED indikeringslampan borjar
lysa (ca 5 sek efter att strommen kopplats pa)

Faststall dodbandsomradet genom att féra spaken frammat/bakat/
vanster/hoger ca 10 mm (kan ocksa vara langre) at vardera hall
och rullen ca 2 mm frammat/bakat

Efter att spakens och rullens alla riktningar blivit faststallda:
kvittera med ett snabbt tryck pa A-knappen (max 1 sekund) ->
LED indikeringslampan blinkar till

Faststall maxomradet for spaken och rullen: for spaken sa langt det gar
frammat/bakat/vanster/hoger och rullen s langt det gar frammat/
bakat

Efter att spakens och rullens alla max-riktningar blivit faststallda:
kvittera med ett snabbt tryck pa A-knappen (max 1 sekund) -> LED
indikeringslampan lyser ca 1 sekund

Spaken ar nu fardig att anvdnda

21



Att styra tillaggsfunktioner med en rela

Kontakterna B, C och D i ERGO-DigiSticks styrkabel kan anvdndas for att styra
tillaggsfunktioner som t.ex. en frontlastares valjarventil med hjdlp av en reld. Reldn ar
nédvandig for att kunna styra tillaggshydraulik eftersom behovet av strém till spolen
overstiger ERGO-DigiSticks kapacitet (2 A).

Observera att till relens poler 85 och 86 bor tas bade plus (+) och minus (-) fran spakens
styrkabel. Jordning eller tillférande av extern strom till reldns pol 85 eller 86 férstor
spakens kretskort!

OBS: Dioden ar nddvandig for att
skydda elektroniken mot
overspanningspikar!

Rela

85 R +
30 g7
L 86

= - e -
Man kan antingen (1) bestalla ett motstycke
till Junior Power Timer kontakten fran -, F10A
spakens tillverkare eller (2) sa fixar man det
sjalv genom att skara bort Junior Power A
Timer kontakten och ansluter den bruna

och vita kabeln till relan (pressa i sa fall pa @ e
ABIKO kontakter pa kablarna). Ingen )

R Batteri 12 /24 VDC |
skillnad pa polariteten nar kontakten

ansluts (85-86)

Styrkabelns B-kontakt ger likstrom (pa eller av /O eller 1) medan C— och D-
kontakterna ger pulserande stigande strom (PWM/borjar fran 0 och stiger till 1).
Ifall C— och D-kontakterna anvands ar det vanligt att relan borjar surra i borjan
nar det ges 1ag strom ftill reldn. Surret forsvinner genast man ger full strom. Det
ar mojligt att eliminera surret helt genom att koppla en 100 uF kondensator
mellan relans poler 85 och 86 (observera att man dad masta ta reda pa
polariteten for kablarna, vit= plus och brun=minus)
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LED indikeringslampans blinkningskoder

Koderna till indikeringslampan ovanpa spaken:

Tidigare i bruksanvisningen beskrevs hur man med hjalp den réda LED
indikeringslampan kunde justera minimi- och maximistromvardena (se sidan
7). Férutom hjalp i justeringssituationen ger LED indikeringslampan dven
foljande information:

Overbelastning (7 blinkar)

Ifall en 6vebelastningssituation uppstar, slutar spaken tillfalligt att fungera
fram tills man kopplat av och pa strommen (strommen maste vara
frankopplad i minst 3 sekunder). Man vet att en 6verbelastningssituation
uppstat i och med att LED indikeringslampan borjar blinkar sju ganger,
haller paus och blinkar sju ganger igen. En 6verbelastningssituation kan

uppsta t.ex. om en kabel skadats och det uppstatt en kortslutning. Efter att
orsaken till 6verbelastningen atgardats borjar spaken fungera normalt igen.

Potentiometrarnas felsignal (1 eller 2 blinkningar)

Nagot fel har uppstatt med potentiometrarna ifall LED indikeringslampan
blinkar en gang (frammat/bakat potentiometern) eller tva ganger (vanster/
hoger potentiometern), haller paus och blinkar igen. Potentiometerns
uppskattade livslangd &r 5-10 ar. Kontakta tillverkaren/service.

Kretskortet sonder (konstant blinkande utan pauser)

Ifall LED indikeringslampan blinkar konstant utan pauser innebar det att
kretskortet blivit forstért pa grund av 6verspanningssituationer och bor bytas
ut till ett nytt kretskort. | detta fall galler inte garantin.
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Information om ERGO-DigiStick spaken

Storlek, vikt och material:

o Fasthadl: 4 sta 6 mm

e Centrumdiam. av fasthal: 108 mm
e Total hojd: 185 mm

e Flansdiameter: 120 mm

o Vikt: 720 g

e Material:

e Handtaget: gjuten plast med glas
-fiberforstarkning

e Balg: gummi

e Byggnaden: rostfritt stal och
aluminium

e Kablar: polyuretan (flexibelt och
slitstarkt material som tal kold
upp till -40C°)

110 mm
180 mm

70 mm

Serie no 80000 ‘
= = -
289 mm

Om elektroniken:

e Spaken styr:
¢ PMW 100 Hz
e 12/24 VDC (max 28 VDC)
e Propo: 1,5A /14,5 VDC
e ON-OFF: 2,4 A /14,5 VDC
e 8 kanaler:
¢ 6 analoga (proportionella funktioner)
« 2 digitala (on-off funktioner)
o Sdkerhet:

o Overstromskontrollen stanger
automatiskt av strommen vid
felaktiga varden

¢ Skyddad mot felkoppling av strém-
matningen

o LED ljuset blinkar ifall nagot ar fel

g 6mm x 108

O LED ljus

2120 mm
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Warranty Terms

The warranty time for the mechanical parts in the ERGO-DigiStick joystick is one year. The
electronic components have a limited warranty of one year since the producer of the
joystick is not able to control where the joystick is installed. The warranty is not valid if the
problem originates from the users broken or poorly working electrical system in the
working machine. Inside the joystick there are built-in protection-components intended to
protect the PCB against a limited amount high voltage spikes and like. The user must

be sure that there are no problems in the electrical system which will give often A
recurring high voltage spikes because these high voltage spikes will sooner or e

later destroy the protection components and when this happens the PCB will be
destroyed. If the red LED light is flashing continuously, even after the power supply has
been switched off and on again, it indicates that the PCB (circuit board) has been
destroyed because of often recurring high voltage spikes. In this case the warranty is not
valid. Before installing a new PCB, it is important that the problem in the electrical system
is fixed; otherwise there is a great risk that the new PCB also will be destroyed.

It is very important to carefully follow the instructions which are given in this manual to
avoid the problems described above. Especially important are the instructions about
power supply, the power switch and the usage of the power switch when the working
machine is started.
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Connecting the joystick to the power source

The ERGO-DigiStick joystick is connected to the power source with the power
cable. The red wire is positive (+) and the black wire is negative (-). The power
should be taken directly from the battery and the power cable should be equipped
with a 10A fuse and power switch. To protect the electronics in the joystick from
high voltage spikes caused by the starter, it is important that the power is
switched off from the joystick when the working machine is started! The power
switch is also needed for adjustment of the minimum and maximum current.

How to place the joystick Picture 1

The ERGO-DigiStick is an excellent sample of Finnish
Industrial Design. The highest priority in the design has been
to achieve great ergonomics and comfortability for the driver.

10° - 15°

. The joystics are intalled so that the rolls are facing each
other. You use your thumbs to steer the rolls.

. The best working position is obtained if the joysticks
are installed at both sides of the driver’s thighs. The
joysticks should lean forward 10 to 15 degrees (see
picture 1). When the joysticks are installed like this, the
movement for the wrist is natural also when the
joystick is pulled back.

. The joystick should be installed at a height so that the
forearm is horizontal when the hand rests at the
joystick. The fastening holes should be in line with the
operators seat (see picture 2). Correctly installed the
movements of the joystick are forward/backward and
right /left.

Picture 2
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ERGO-DigiSticks operating a Forest Crane Valve

How to Connect the Joystick to the Valve and How the Joystick

Movements Corresponds with the Steering Cable Markings

In the picture below the directions of the joysticks are marked with [1, 2, 3, 4].
The direction of the rolls are marked with [C, D] and the buttons with [A, B].
Under the picture you find the forest crane functions which the different
movements corresponds to. The 8 connectors of the steering cable are marked
[1, 2, 3, 4, A, B, C, D] and should be connected to the solenoids so that they
corresponds to the functions below.

The Steering Cables are Connected to the Solenoids as Follows:

LEFT HAND JOYSTICK RIGHT HAND JOYSTICK b
1 Second boom down 1 Main boom down N
2 Second boom up 2 Main boom up

3 Crane turnig to the right 3 Rotator turns counterclockwise

4 Crane turning to the left 4 Rotator turns clockwise

A Left stabilator down A Right stabilator up

B Left stabilator up B Right stabilator down

C Extension tube in C Grapple closing

D Extension tube out D Grapple opening
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ERGO-DigiStick operating a Front Loader Valve

How to Connect the Joystick to the Valve and How the Joystick

Movements Corresponds with the Steering Cable Markings

In the picture below the directions of the joystick are marked with [1, 2, 3, 4].
The direction of the roll is marked with [C, D] and the buttons with [A, B]. Under
the picture you find the functions which the different movements corresponds to.
The 8 connectors of the steering cable are marked [1, 2, 3, 4, A, B, C, D] and
should be connected to the solenoids so that they corresponds to the functions
below.

The steering cable is connected to

the solenoids as follows: ?

1 Loader down --- joystick forward

a o

2 Loader up --- joystick backward

3 Tilt the bucket forward (bucket dump) ---
joystick to the left

4 Roll back the bucket --- joystick to the right

A Floating contact (Hirschman contact) --- press the A-switch
B On-Off signal (if needed) --- press the B-switch

C Proportional output signal (if needed) --- roll forward
D Proportional output signal (if needed) --- roll backward

How to use the floating:

Activate the floating mode: Push the lever all the way forward and press the A-

switch. The LED light on top of the joystick indicates that the floating function is
active. It is possible to use all movements when the floating is active.

De-activate the floating mode: A rapid press on the A-switch will de-activate the

floating mode (LED light goes out)

NOTE: If one or more movements are slow, please control the servo pressure.
Different circumstances (e.g. dirty return filter or severe cold) may raise
the tank pressure, and because of that the servo pressure should be
raised. 20-25 bar servo pressure is usually enough.

28



How to adjust the start and maximum speed

Follow the instructions below for adjusting start and maximum speeds (currents) for
one ore more joystickdirections:

1. Put the joystick in programming mode

« Start the tractor and put the hydraulic pressure on

« Switch off electric power from the joysticks

o Press and hold the A-switch (the swith with a cavity)

« Turn the power on, wait for 5 seconds until the red LED light appears (this
indicates that the joystick is now in programming mode)

e Release the A-switch

« Now, choose which function (direction of the lever/roll) you want to adjust
and do steps 2 and 3. If you after this want to adjust another function do
steps 2 and 3 again for the new direction. When you have adjusted all the
desired functions (one or several) you can go to step 4 to exit the
programming mode and start to use the joystick

2. Define the desired start speed of the selected function

o Move the lever/roll to the desired direction until the desired start speed is
reached and register the start current by pressing the A-switch (max 1
second, in this step the LED-light will NOT flash)

o Letthe lever/roll go back to the centre position (LED light flashes now and
indicates that the information is stored in the memory)

3. Define the desired maximum speed for the function

KA

« Move the lever/roll to the same direction as in step 2 until the - &

desired maximum speed is reached and select this current by
pressing the A-switch (max 1 second, in this step the LED-light will
NOT flash)

o Let the lever/roll go back to the centre position (LED light flashes now and
indicates that the information is stored in the memory)

4. Exit the programming mode

« Hold the A-switch pressed until LED light indicates that the programming
mode is ended. The joystick is now ready for use
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How to Recall the Factory Settings

A fast recall of the factory settings is done with the roll. The recall does not effect

the dead bands (see page 32 for further information) or the potentiometre limits.

Fast Recall of the Factory Settings with the Roll

1. Switch off electric power from the joystick
2. Either push or pull the roll the roll to its maximum position

3. With the roll in one of it maximum positions: switch on the electrical

power to the joystick (the LED light will now be alight for 1 secound)
4. Let the roll go back to its original position

5. The joystick is now ready to use

After recalling the factory settings, the start current is relatively low (ensuring that
all functions will have a smoth start) and the max current is very high (ensuring
that all functions certainly get enough current to reach full strength/movement
speed). Because of this wide current range (low minimum current and high
maximum), there is probably a need to tune up individual movements for the best

driving comfort (see page 29).
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How to Choose the Ramps

The idea with a ramp is to achieve a softer start and stop of a selected movement.
This makes the driving much smoother and more comfortable. Smoother stops are
also more gentle for the crane and may increase the life time of it. When following
the instructions you will be asked to see which ramp-mode is active by counting
the number of LED flashes. Below is a list of what ramp a specific number of LED
flashes indicate:

1 flash = no ramps 4 flashes = ramp on 0.6 seconds
2 flashes = ramp on 0.2 seconds 5 flashes = ramp on 0.8 seconds

3 flashes = ramp on 0.4 seconds

Installing ramps to one or several functions

1. Switch off electric power of the joystick (the hydraulic pressure can be on
or off, there are no signals to the solenoids)

2. Move the lever/roll to the selected direction (corresponding the function
you will change ramp-mode to) and press and hold the B-swith (the swith
without cavity)

3. Now, switch on the electric and wait for 5 seconds until the LED light
lightens (indicating that the joystick is in ramp-programming mode)
4. Release the B-switch but keep the lever/roll to the selected direction

5. Press the B-switch quickly (max 1 second) and count the number of LED
flashes to find out the current ramp-mode for this direction

6. If you want to change the ramp-mode: press the B-switch to ﬁ
increase the number of flashes and A-switch to decrease it. Do s~
this until you have reached the desired number of flashes (the
desired ramp-mode).

7. If you now want to:

a. Exit the programming mode and start to use your joystick: let the
lever/roll go back to the centre position and press and hold the B-
switch until the LED light start to shine. After this you can release
the switch and start to use the joystick.

b. Change the ramp-mode for another function: follow instructions 2 to
7 for the new function
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How to Adjust the Dead Bands

A deadband is an area of regulation range where no action occurs. The purpose
is to prevent involuntary power feeding to the coils. If no deadband is defined,
the electronics is feeding random signals to various coils, and if the deadband is
set too narrow, even a small unintentional movement of the lever can cause a
harmful additional reaction.

As an example: A small side movement of the joystick can cause the rotator to turn
when the attempt was to rise or lover the main boom of a forest crane.

Setting the deadbands will always recall, by the program selected current values.
Because the current values starts from low, at all lever directions of the joystick ( even
the thumb roll ) shall all hydraulic movements start smooth from a low level, without
any preset speed. The current starting from low level will lead to a relatively long lever
movement for gaining a required current for start in some functions. To adjust these
function to start smooth, immediately after the deadband, please read the manual at
page 29.

The procedure to set the deadbands / returning the factory
settings:

(the hydraulic pressure can be on because the joystick will not give any out
signal) Note: At the referred switches A and B, A is marked with a cavity.

1. Switch off the power from the joystick

2. Press and hold A and B switches.

3. Turn on the power to the joystick, still holding A and B pressed until
the red light come on after 5 seconds. Then let off the switches.

4. To set the deadbands at the joystick move the lever apr. 10 mm in
every direction, also the roller apr. 2 mm forward and back.

5. Press A switch to register the deadband values (just press, don’t hold)

6. The red light will flash to indicate the registered values.

7. Move the lever to the maximum position in all directions, also the
roller.

8. Press A switch to register the maximum lever values.

9. The red light will now be on for 1 second to indicate the finished
procedure.

10. The joystick is now ready for use.

Note: The length of the deadbands can be set longer than 10 mm if wanted
but not shorter to avoid earlier ment‘ione3d2unintent'ional movements.



Operating Additional Solenoid Valves by Using
a Rele

Junior Power Timer (JPT) connectors B, C and D of the ERGO-DigiStick joystick's
steering cable can be used for operating external electrical components like
selector valves in a front loader. These coils normally need higher current than one
channel of ERGO-DigiStick can supply (2A). Therefor a rele is needed. Notice that
the signal to the terminals 85 and 86 is taken from the JPT connector. Using
external souces, plus or minus, will destroy the PCB card of the joystick!

NOTE: Very important to place a
diode to cut the high voltage
peaks caused by the coil!!

Rele

85 +
L
30 g7
86
. e

Connectori
The cable of the JPT connector can be to the rele
cutted and ABIKO cable shoes can be - F10A
pressed direct on the white and brown
cords. Also a male JPT connector can be
ordered from the manufacturer e g

Battery 12 /24 VDC |

B connector gives direct current C and D gives puls wide regulated current
(PWM) which makes the rele to "vibrate" on low currents. The vibration will
disappear with full PWM. The vibration can also be avoided by connecting a 100
UF condensator between terminals 85 and 86 on the rele. Notice that the
polarity has to be right when the condensator is used.
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Meaning of the LED indications

The LED indication light on top of the joystick has two main functions. First, it is used when
adjusting the minimum and maximum currents and ramps (see pages 29 and 31).
Secondly, it is informing the user about malfunctions of the joystick. Beneath you find the
meaning of the LED indications:

Overload (7 flashes)

In case of an overload situation, the joystick is automatically switched off. The LED light
will flash seven times in a row, pause and flash seven times again. The joystick will start to
work normally again when the power is switched off and on. Make sure that the problem
is fixed before turning on the power (the reason can be a cable injury or short circuit).

Error signals from the potentiometers (1 or 2 flashes)

If the LED light flashes once, pauses and flashes once again (reapetedly), there is a
problem with the forward-backward potentiometer. Please contact service/producer. The
life length of the potentiometer is approx. 5-10 years.

If the LED light flashes two times, pauses and flashes two times again (repeatedly) there is
a problem with the left-right potentiometer. Please contact service/producer. The life
length of the potentiometer is approx. 5-10 years.

PCB broken (constant flashing without pauses)

If the LED light flashes constantly without pauses, it indicates that the PCB (printed circuit
board) is broken because of a high voltage spike. The PCB must be replaced. In this case
the warranty is not valid. Please contact the service/producer.
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Information about the ERGO-DigiStick

Size, weight and materials: About the electronics:
e Fastening holes: 4 pca 6 mm e Steering:
e Center diam. of fast. holes: 108 mm ¢ PMW 100 Hz
e Total height: 185 mm ¢ 12/24 VDC (max 28 VDC)
e Diameter: 120 mm e Propo: 1,5A /14,5 VDC
e Weight: 720 g e ON-OFF: 2,4 A /14,5 VDC
e Materials: e 8 channels:
* Grip: injection molded plastic « 6 analog (proportional functions)
with fiberglass strengthening « 2 digital (on-off functions)

o Rubber bellow: rubber
o Building: Stainless steel

e Cables: polyuretan (a flexible

and durable material, flexible
even in -40C°)

g 6mm x 108

110 mm
180 mm

70 mm

==
2120 mm
2 89 mm
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Lisdvarusteet / Tillaggsutrustning / Accessories

Kahvanpidinrengas
Kahvan kiinnitys penkkiin
Spakfaste (ring)

Spakfaste for att fasta spaken i banken

C ¢

A
04

Fastening ring

Art. nr. 2065 Fastening ring to attach the joystick to the driver's seat

Kaksiosainen kahvanpidin

Kahvan kiinnitys penkkiin. Sdddettavissa joka suuntaan, myos
korkeus.
Justerbart tvadelat spakfaste

C ¢

Hojden och vinkeln ar justerbar for bdsta ergonomi.
Snabbkoppling for att l1att kunna koppla bort spaken .

Adjustable fastening system

Fastening system in two parts for attaching the joystick to

A
04

Art. nr. 2060 the driver's seat. Hight and angle is adjustable.

Ohjauskaapelin jatkokaapeli/ 2 tai 4 m

* Jatkokaapelin tarkoitus on siirtda kytkentapisteen traktorin
hytin ulkopuolelle, helpottamaan kuormaimen irroittamista/
kiinnittdmista

0 Skarvkabel till styrkabeln /2 eller 4 m

Syftet med skarvkabeln ar att flytta kopplingspunkten
utanfor traktorn och mojliggéra snabbkoppling av vagnen

Art. nr. 2050

Extension cable to the steering cable /2 or4 m
Allows disconnection outside the cabin.

Valmistajan yhteistiedot / Tillverkarens kontaktuppgifter / Contact Information

Rotec Engineering Ltd Oy

El Kauppapuistikko 8 B 56 @ www.rotecengineering.fi
FIN—65100 VAASA
g }A info@rotecengineering.fi

+358 (0)40 845 33 28
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